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Beenenue

B oOyuenun xumuu O0OJbIIOE 3HAYEHHWE HMEIOT AIKCIEPUMEHT M pacueThl. AHaIU3UPYS
pe3yNbTaThl MPOBEAEHHBIX OMBITOB U PACUETOB, OOydJaroUIHecs YOeKIal0TCs B TOM, YTO T€ MJIM HHbIE
TEOPETUYECKUE TNPEJCTABICHUS COOTBETCTBYIOT WM IPOTUBOPEUAT pPEaTbHOCTH . TOJBKO
OCYUIECTBJIASI TPAKTUYECKH XUMHUYECKUH OKCIEPUMEHT WJIM PACYEThl MOXHO IIPOBEPUTH
JIOCTOBEPHOCTH IIPOrHO30B, C/IEJTaHHBIX Ha OCHOBAHUU TECOPHH .

B mpomecce skcniepuMeHTaIbHON paboThl OOydarouipecs MPHOOPETAaIOT OMBIT MO3HAHUS
pEeaNbHOCTH, SBJISIOUINIICS BaKHBIM ATarnoM (GOPMUPOBAaHUS Y HUX YOEKIEHH, KOTOpbIE, B CBOIO
o4epesib, COCTABISIIOT OCHOBY HAy4HOT'O MUPOBO33peHUs . Peanu3anus ykazaHHBIX 1ieJIel BO3MOXKHA
IIPU OCHALIEHUH IIKOJBHOTO KabMHETa XMMHUHM COBPEMEHHBIMH MpubopamMu U obopynoBaHuem . B
paMKax HalMOHAJIBHOrO Mpoekra «OOpa3oBaHME» B HAIIEH INKOJE S3TO CTAJO0 BO3MOXHBIM
Onmaromapsi CO3JaHUIO IEHTpa 0Opa30BaHUSI €CTECTBEHHO-HAy4HOM HampaBieHHocTed «Touku
pocta» . BHenpenue 3Toro o0OpyIOBaHUS MO3BOJIUT Ka4€CTBEHHO HM3MEHUTH IMPOIECC OOyYeHHS
xumun . KonnyecTBeHHBIE SKCIEPUMEHTHI MO3BOJSAT MONy4YaTh JOCTOBEPHYIO HHQPOPMALHIO O
IIPOTEKAaHUU TEX WM MHBIX XUMHYECKUX IIPOLIECCOB, O CBoilcTBax BemectB . Ha ocHoBe
MOJTy4YEHHBIX HKCIEPUMEHTAJIbHBIX JAHHBIX OOYyYarolIMecss CMOTYT CaMOCTOSATEIbHO MPOBOAMTH
pacueTsl, Jienarb BbIBOJbI, 0000LIaTh pe3yJabTarbl, BBISIBIATH 3aKOHOMEPHOCTH, YTO OJHO3HAYHO
OyeT crnocoOCTBOBATH MOBBIIIIEHHIO MOTUBAIIUN OOYUEHHUS [IKOJIHHHUKOB .

HanpasneHHOCTb IporpaMMbl — €CTECTBEHHOHAYYHAsl U TEXHOJIOTHYECKas!, pa3paboTaHHas B
COOTBETCTBHH C TPeOOBAaHUSMU 3aKOHO/IATENILCTBA B chepe 00pa3oBaHus U ¢ y4ETOM PEKOMEH AU
®denepanbHOTO Oneparopa y4eOHOro npeameTa «XuMHus».

YpoBeHb MPOrpaMMBbl - OA30BBIH.

Bozpact obyuaromuxcs: ot 14 net 1o 18 ner.

Cpox peanuzanuu nporpammsl: 4 roga (136 gacos: 8ki1. - 34 yaca; 9xi. - 34 gaca; 10ki. - 34
yaca; 11k - 34 gaca).

Pabouas nporpamma 3aHATHI BHEYPOUHOH J1€ATENLHOCTH MO XUMUH «PeleHue
AKCHEPUMEHTAJIbHBIX M PACUETHBIX 3334 [10 XUMHUW» MpeAHAa3HaYeHa ISl OpraHu3alun
BHEYPOUHOH AedrenbHocTH oOydaromuxcs 8-11 kmaccoB MKOY COI Ne 5.

Peanmzamus ImporpaMmmabl odecneunBaeTcs HOPMAaTUBHBIMHA TJOKYMCHTaAMMHU:

1. ®enepanbhsblii 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 (pex. ot 31.07.2020) «O6 ob6pa3oBaHuu B
Poccuiickoit @eneparum» (¢ u3M. 1 J101., BCTyI. B cuity ¢ 01.09.2020).

2. [Tacniopt HanMoHaIbHOTO MpoekTa «ObpazoBanue» (yTB. npezuanymom Coseta npu [Ipesunente
P® no cTparernueckoMy pa3BUTHIO MU HAllMOHAJILHBIM IIPOEKTaM, IPOTOKoJ oT 24.12.2018 Ne 16).
3. T'ocynapctBenHas nporpamma Poccuiickoit @enepanuu «Pa3zButie oopaszoBaHus» (yTB.
[TocranoBnenuem I[paBurensctBa PO ot 26.12.2017 Ne 1642 (pen. ot 22.02.2021) «O06
YTBEPKICHUHU TOCYIapCTBEHHOM mporpammsl Poccuiickoit @eneparun «Pa3Butre 00pa3oBaHUs».
4. TIpodeccuonanbupiii ctangapt «llemaror (memaroruyeckas 1eITeIbHOCTD B IOIIKOJIBLHOM,
HayaJIbHOM OOIIIeM, OCHOBHOM O0IIeM, CpeiHEM 0011eM 00pa3oBaHuHt ), (BOCIIUTATENb, YUUTEIb)»
(pen. ot 16.06.2019) (ITpuka3z MunucrepcTBa Tpyaa U cConraibHON 3amuThl PO ot 18 okTA0pst
2013 . Ne 544H, ¢ n”3BMEHEHMSIMU, BHECEHHBIMH ITpUKa30M MUHHCTEpCTBA TPyJa U col3amuThl PO
or 25.12.2014 Ne 11151 1 o1 5.08.2016 1. Ne 422h).

5. Meronuueckre peKOMEeHIalluu 10 CO3/1aHUI0 U (DYHKIIMOHUPOBAHHUIO B 0011€00pa30BaTEIbHbBIX
OpraHU3aIMX, PACIIONIOKEHHBIX B CEIIbCKOM MECTHOCTH U MaJjbIX TOpojiaX, IIEHTPOB 00pa30BaHUS
€CTECTBEHHO-HAYy4YHOMN M TEXHOJIOrHYecKoil HarpaBieHHocTel («Touka pocta») (Y TBEpKIaeHBI
pacnopsikeHrneM MunHucteperBa npocseienus Poccuiickont @enepanuu ot 12 ssuBapst 2021 . Ne P-
6).

6. MeToanueckue peKOMEHJAIMK 10 CO3JaHHI0 U (PYHKIIMOHUPOBAHHIO JETCKUX TEXHONAPKOB
«KBanToprym» Ha 6aze o01ieo0pa3oBaTeIbHBIX OpraHU3aNi (YTB. pacTIOPsHKCHHUEM
MunucrepcrBa npocsenienus: Poccuiickoit @enepanuu ot 12.01.2021 Ne P-4).



BHeypouHas 1esTeIbHOCTD SBJISIETCS COCTaBHOW YacThIO0 00pa30BaTeIbHOTO poIiecca U OHOM U3
(dhopm opranmuzaiuu cBOOOAHOTO BpeMeHH oOyJarontuxcs. B pamkax peanuzanuun @I'OC OO0
BHEYPOUHas JIeATEILHOCTD - 3TO 00pa30BaTeiIbHast AEATEIbHOCTD, OCYIECTBIsAEMas B (popmax,
OTJIMYHBIX OT YPOUHOU CUCTEMbI OOYYCHUsI, U HAIPaBJICHHAs HA JIOCTH)KCHHE TUIAHUPYEMBIX
Pe3yJIbTaTOB OCBOEHUS 00pa30BaTEIIbHBIX MPOTPaMM OCHOBHOTO 0011ero oOpa3oBanus. Peannzanus
paboueii mporpamMMbl 3aHITUH BHEYPOYHOH JIEATEILHOCTH IO XMMHUU CIIOCOOCTBYET
00LIeNHTEVIEKTYAJIbHOMY HAIPABJICHUIO Pa3BUTHS OOYUAIOIIMXCS CTAPIINX KIACCOB.
Xumuueckoe 00pa3oBaHHe B CHCTEME OOIIETO U CPEIHEr0 00pa30BaHus 3aHUMAET OJTHO U3
BEIYIIUX MECT. SBIsisACh PyHIaMEHTOM HAyYHOTO MHUPOIIOHMMAaHUS, OHO CIIOCOOCTBYET
(hopMHPOBaHUIO 3HAHHI 00 OCHOBHBIX METO/IaX HAYYHOTO TIO3HAHUS OKPYKAIOIIETO MUPA,
(byHIaMEHTaIbHBIX HAYYHBIX TEOPUN M 3aKOHOMEpPHOCTEH, (hopMupyeT y 00ydaromuxcsi yMeHHUS
WCCIIEIOBATh M OOBSICHSTH SIBJICHUS IIPUPOJIBI U TEXHUKH.

Kak mxonnHbBII npeaMECT, XUMUs 06nanaeT OrPOMHBIM I'YMAaHUTAPHBIM IMIOTCHIIMAJIOM, OHA
aKTHBHO ()OPMHUPYET UHTEIUICKTYAIbHBIC 1 MHPOBO33PEHYECKHE KaueCTBA JIMYHOCTH.
Juddepennunanys npeanonaraet TaKy OpraHU3aIHIo polecca 00ydeHHsI, KOTOpasi yIuTHIBACT
WH/IMBUyaJIbHbIE OCOOCHHOCTH YYaIlMXCsl, UX CIOCOOHOCTH U HHTEPECHI, TMYHOCTHBIN OIIBIT.
Huddepenunanus oOydeHHss XUMHAN TIO3BOJISIET, C OJJHON CTOPOHBI, 00ECTIEYUTh 0a30BYIO
MOJITOTOBKY, C IPYTO# - YIOBJIETBOPUTH OTPEOHOCTH KAXKIOT0, KTO MPOSIBIISIET HUHTEPEC U
CTIIOCOOHOCTH K TPEAMETY M BBIXOAMT 32 PAMKH U3YUCHHUsI XUMHU B IIKOJIILHOM Kypce.

Iless nporpaMmMbI: pa3BUTHE y 00YYAIOLIUXCS €CTECTBEHHO-HAYYHOM, MaTeMaTUYECKOH,
MH(POPMALTMOHHONW TPaMOTHOCTH, (HOPMUPOBAHHE KPUTUIECKOTO U KPEATHBHOTO MBIIIUICHUS,
COBEpILIECHCTBOBAaHUE HABBIKOB €CTECTBEHHO-HAYYHOMN HAIIPaBJICHHOCTH, a TAKXKE JUIsl IPAKTUYECKON
0TpabOTKK y4eOHOTO MaTeprana mo yueOHOMY MPEAMETY «XUMUS.

JlaHHas mporpaMma 1o3BoJisieT 00y4yaromUuMCs 03HAKOMUTbCS ¢ METOAMKON OpraHu3aluu U
MIPOBEICHUSI SKCIIEPUMEHTAILHO-UCCIIEI0BATENbCKON EATENIbHOCTH B COBPEMEHHOM Y4EOHOM
IIpoLecce 0 XMMUH, 03HAKOMUTBCS CO MHOTMMH MHTEPECHBIMH BOIIPOCAMM MPEAMETA HA JAHHOM
sTane 00yueHusl, BRIXOASIIMMU 332 PAMKH IIKOJIBHOW MPOrPaMMBbl, paCIIMPUTh LIETIOCTHOE
IpejcTaBIeHre 0 IpodieMe TaHHON HayKH. DKCIepUMEHTaIbHasl eI TeIbHOCTh OyeT
CHOCOOCTBOBATh PAa3BUTHIO MBICIMTEIBHBIX ONEpalii 1 00LIeMy HHTEIJIEKTYalbHOMY Pa3BUTHIO.
He MeHee BakHBIM (aKTOpOM peanu3aliiy JaHHOM MPOrpaMMBl SIBIISIETCS CTPEMIICHNE PAa3BUTh Y
00y4Jaromuxcsi yYMEHUE CaMOCTOSTEIbHO paboTarh, 1yMarh, IKCIIEPUMEHTUPOBATH B YCIOBUAX
IIKOJIbHOM J1ab0paTopHH, a TaK’Ke COBEPIIEHCTBOBATh HABBIKM apTyMEHTALUN COOCTBEHHON
MO3UIMH 110 ornpeenéHHbIM BonpocaM. CojiepkaHue MporpaMMbl COOTBETCTBYET [103HABATENIbHBIM
BO3MOXKHOCTSIM IIKOJIbHUKOB M ITPEJOCTABISIET UM BO3MOXKHOCTh paboTaTh Ha ypOBHE
MOBBILIEHHBIX TpeOOBaHUH, pa3BuBas yueOHyr0 MoTuBaluio. ConepkaHue 3aHATUN BHEYPOUHOH
JesTeIbHOCTH MPECTABISAET CO00M BBEACHNE B MUP SKCIIEPUMEHTAILHON XUMUH, B KOTOPOM
oOyyJarommecst CTaHyT UCCIIeI0OBaTeIsIMU M Hay4yaTcsl M03HAaBaTh OKPYXAIOUINI UX MHUp, TO €CTh
OCBOSIT OCHOBHBIE METO/Ibl HAYYHOTO TIO3HaHUs. B ycnoBusAx peannsanuu o6pa3zoBaTenbHON
MIPOrpPaMMbI IIUPOKO UCIIONB3YIOTCS METO/IbI Y4eOHOT0, HCCIIe10BaTeIbCKOT0, MPOOIEMHOTO
sKcriepuMeHTa. Pe6EHOK B mpoliecce MO3HaHUs, IPUOOpeTas YyBCTBEHHBIH ((PeHOMEHOIOTHYECKHIA)
OTIBIT, IEPEKUBAET MOTyUYEHHBIE OLYIEHUS U BIEYaTIeHUs. DTU NEepPEeKUBaHUS IPOOYKIAIOT U
noOyXJaroT mporecc MelnuteHus. Crennguyeckas popma opraHu3aluy MO3BOJISET 00yJaroIIUMCs
O3HAaKOMUTHCSI CO MHOTUMH MHTEPECHBIMU BOIPOCAMU XMMHH Ha JAHHOM dTane 00y4eHus,
BBIXOJSIIMMH 32 PaMKH IIKOJIBHOM MPOTrpamMMBbl, PAaCIIMPUTH LIEJIOCTHOE MIPEICTABICHUE O
npobsieMe 1aHHOM Hayku. JleTu nomydaroTt npodeccruoHanbHbIE HABBIKH, KOTOPBIE CITIOCOOCTBYIOT
JanpHeHei conuaabHOM aganTanuy B 001IeCTBe.

3amaum:

* BBISIBJICHHE HHTEPECOB, CKIIOHHOCTEH, CIIOCOOHOCTEH, BOBMOKHOCTEH 00yJaromIuXcsi K
Pa3IMYHBIM BUAM JICSITCIIBHOCTH,



* (hopMHUpOBaHKE TPEICTABICHUS O SBJICHUSAX U 3aKOHAX OKPY)KAIOIIET0 MUPA, C KOTOPBIMU
IIKOJIbHUKY CTAJKUBAIOTCS B IOBCEAHEBHOM KU3HM;

* (hopMHUpOBaHKE MPEACTABICHUS O HAYYHOM METOZE MO3HAHUS;

* pa3BUTHE UHTEPECA K UCCIIEA0BATEIbCKON esITEIbHOCTH;

* pa3BUTHE OIbITA TBOPUECKON JEATEIBHOCTH, TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTE;

* pa3BUTHE HaBBIKOB OPraHU3aLMU HAYYHOT'O TPY/a, pa0OThI CO CIOBApSIMU M SHIMKIONEIUSIMU;

* CO3/1aHMEe YCIIOBUH ISl pean3alui MPUOOPETEHHBIX BO BHEYPOUHOE BPEMsI YHUBEPCAITBHBIX
y4eOHBIX ICUCTBHIA;

* pa3BUTHE OMbITa HE(POPMATIHLHOTO OOIICHHS, B3aUMOACHUCTBUS, COTPYIHHUUECTBA; pacIIupeHe
paMoK OOIIEHUS C COLIUYMOM,;

* COBEpPILIEHCTBOBAHNE YMEHUN IPUMEHATH 3HAHUSA 110 XUMUU AJ1s1 OOBSICHEHUSI SIBIICHUI IPUPOJBI,
CBOMCTB BELLIECTBA, PELICHU XUMUYECKHX 3a/1a4, CAMOCTOSTEIbHOIO IPUOOPETEHUS U OLICHKU
HOBOH MH(OpMAIIMK XUMUYECKOTO COAEPIKAaHUs, UCIOIB30BAHUS COBPEMEHHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHM;

* UCTIOJIb30BaHNE MTPUOOPETEHHBIX 3HAHUN M YMEHUH IS PeIICHUS TPAKTUIECKHX, )KU3HEHHBIX
3ajad;

* BKJIFOUEHHUE 00yYarOMUXCs B Pa3HOOOPA3HYIO NEATEIBHOCTh: TEOPETHUECKYIO, TPAKTUIECKYIO,
aAHAJIUTUYECKYIO, TIOUCKOBYIO;

* BEIpaOOTKa THOKUX YMEHUN TIEPEHOCUTH 3HAHUS M HaBBIKM Ha HOBBIE (pOpMBI yueOHO paboThI;

* pa3BUTHE COOOPA3UTEIBLHOCTH U OBICTPOTHI PEaKIMK JEHCTBUI MPHU PEIIEHNH HOBBIX Pa3IMYHbIX
3aJ1a4, CBSI3aHHBIX C MPAKTUYECKON AESITEIbHOCTHIO.

MeTtoabl oﬁyqemm Hu (l)OpMI)I OpraHum3alum 1€ATECJIbHOCTH 06yqa1011mxcn

Peanuzanus nporpamMmbl BHEYpPOUHOUM AEATEIBHOCTH 10 XUMUHU MPEAIIONAracT HHANBUAYAJIbHYIO U
TPYIIOBYIO paboTy 00y4aroImuXcs, INIAHUPOBAHUE U TTPOBEJICHUE UCCIIE0BATEIBCKOTO
HKCIEPUMEHTA, CAMOCTOSITENILHBIN COOp AaHHBIX IS PEIICHUS TPAKTUUECKUX 3aad, aHAIU3 U
OIICHKY MOJYyYEHHBIX pe3yapTaroB. [IporpaMmMma mpeaycMarpuBaeT He TOJIBKO 00yJaronme u
pa3BUBAIOIIKE IENH, €€ peann3alis ClocoOCTBYeT BOCIUTAHUIO TBOPUECKOM THYHOCTH C aKTHBHOU
YKW3HEHHOW MO3UIIKMEN. BBICOKHX pe3ysIbTaTOB MOTYT JOCTHUYb B JAHHOM CITy4ae HE TOJIBKO YUYEHUKHU
C XOpOIIeH MKOIFHOM YCTIeBaeMOCThIO, HO U BCE IENIeyCTPEMIIEHHbBIE aKTUBHBIE PedsiTa, yKe
C/IeNIaBIIME CBOI MPOQECCHOHATIBHBINA BBIOOD.

S.Ilnanupyemble pe3yJbTaThbl OCBOEHUSI Y4eOHOro mpeaMera «XHMHS» € ONUCAHHEM
YHHUBEPCAJbHBIX YUeOHBIX /IeiiCTBUIA, JOCTUTaeMbIX 00y4ar0 IMMHUCS

Jluunocmmubwie pezyiomantol

OOy4Jaronuics MOJIYYUT BO3MOXKHOCTD 7151 (HOPMUPOBAHUS CIEAYIOIIUX JIMYHOCTHBIX

YVII:

* OIIpeiesieHne MOTUBAIIMY N3YYCHUS yUeOHOTO MaTepuaa,;

* OIICHMBAaHHE YCBAaMBAaEMOTO Y4eOHOTO Marepuana, HCXOAS W3 COIHUANBHBIX M JHYHOCTHBIX
IICHHOCTEH;

* TIOBBIIICHHE CBOEr0 00Pa30BATENBHOTO YPOBHS M YPOBHS TOTOBHOCTH K H3yYEHHIO OCHOBHBIX
HMCTOPUUYECKUX COOBITH, CBSI3aHHBIX C PA3BUTHEM XUMHH U OOIIIECTBA;

* 3HAHUE TIPABUJI IIOBEICHUS B UPE3BBIYANHBIX CUTYALIUX;

* OLICHUBaHHE COIMAIbHOM 3HAYMMOCTHU Mpodeccuid, CBI3aHHBIX C XUMUEH;

* BJIaJICHUE MpaBUIaMH 0E30MacHOTO 00pallleHus ¢ XUMHUYECKIUMH BEIIECTBaMU M 000pyIOBaHUEM,
MPOSIBIIEHUE SKOJIOTHYECKOUN KYJIBTYpHI .

Memanpeomemunie pe3ynomamol

Pecynamusuvie

OO0yuaronuiicst TOTYYUT BOZMOXKHOCTD /7Sl (JOPMUPOBAHUS CICAYIONUX PETYASTUBHBIX Y Y/I:

* [IeJIernoJiaraHre, BKJIIOYasi MMOCTAHOBKY HOBBIX II€JIeH, MpeoOpa3oBaHKe MPAKTUYECKON 3a7aud B
MMO3HABATEJIbHYI0, CAMOCTOSTEIBHBIA AaHAIU3 YCIOBUM JOCTH)KEHUS LEIM Ha OCHOBE Y4ETa
BBIJICJICHHBIX YUYUTEJIEM OPUEHTUPOB JACHCTBUS B HOBOM YU4EOHOM MaTepHae;

* IUIAHUPOBAHUE ITYTU JOCTHKECHUS LIETIEH;




B conepxanue

* yCTaHaBJIEHUE LIEJIEBBIX IPUOPUTETOB, BBIIEIICHUE AJIBTEPHATUBHBIX CIOCOOOB TOCTHKEHMS LIENIN
1 BbIOOp HamboIee 3 (HEeKTUBHOTO CII0C00a;

* YMEHHUE CaMOCTOSITEIbHO KOHTPOJIUPOBATH CBOE BpPEMsI U YIIPABIATh UM;

* yMEHUE MPUHUMATh PELICHHUS B IPOOIEMHON CUTYaLIUH;

* IOCTaHOBKA Y4€OHBIX 3aJja4, COCTABJICHUE IJIaHa U TI0CIEe0BATEIbHOCTH ACHCTBUI;

* Opranu3anus pabouero Mecra IpH BBHITIOTHEHUN XUMHUYECKOTO SKCIICPUMEHTA;

* IPOrHO3UPOBAHUE PE3YIBTATOB OOyUEHUs, OLICHUBAaHHE YCBOCHHOI'O MaTepHralla, OL[eHKa KauecTBa
Y YPOBHS TIOJIyYE€HHBIX 3HAHUH, KOPPEKLHUS TUIaHa U crioco0a AeHCTBHS TPH HEOOXOAUMOCTH .
lloznasamenvuvie

OOy4aromuiics Moy4YuT BO3MOXHOCTH JUIsl (POPMUPOBAHMS CIEAYIONIMX TO3HABATeNbHbBIX Y Y/I:

* [IOMCK U BbIJENICHHE HHPOPMALIH;

* aHAJIM3 yCJIOBHI U TpeOOBaHMI 3a/1a4u, BEIOOP, COMOCTABICHHE U 000CHOBAaHUE CIIOCO0A PEIICHUS
3aja4u;

* BEI0Op Hanbosee 3PPEKTUBHBIX CIIOCOOOB PEIICHUS 3a/1a4i B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCIIOBUI;

* BBIJIBHOKEHHE U 0OOCHOBaHUE TUIIOTE3BI, BEIOOP criocoba €€ MpoBEpKY;

* CAMOCTOATEJILHOE CO3/1aHUE aJrOPUTMA AEATEIIbHOCTH IPU PELICHUH MPo0JieM TBOPYECKOTO U
IIOMCKOBOT'O XapaKTepa;

* YMEHUS XapaKTepHU30BaTh BEILECTBA [10 COCTaBY, CTPOSHHIO U CBOWCTBAM;

* OTMCHIBAHNE CBOMCTB: TBEP/BIX, KHUIKHUX, A3000pa3HBIX BEIIECTB, BHIACICHHE UX CYIIECTBEHHBIX
IIPU3HAKOB;

* 1300pakeHNe COCTaBa MPOCTEHIINX BEIIECTB C TIOMOIIHI0 XUMHUECKUX (HOPMYIT U CYIIIHOCTH
XUMUYECKUX PEAKLUH C MOMOILBIO XMMUYECKUX YPaBHEHUH;

* IpOBeJICHUE HAOIIOCHUM, ONIMCAHUE TPU3HAKOB U YCIOBUM TEUEHUS XMMUUECKUX PEaKIuil,
BBINIOJTHEHHE XMMHUYECKOT0 SKCIIEPUMEHTA, BBIBOABI HA OCHOBE aHaJIM3a HAaOI0AeHNH 32
HKCIIEPUMEHTOM, pellleHHe 3a/1a4, MOJy4eHHEe XUMUUECKOH HHPOPMAIIUH U3 Pa3InYHbIX
HCTOYHHKOB;

* YMEHME OpPraHU30BBIBATH UCCIIEOBAHUE C LIEIBIO IPOBEPKU THIIOTES;

* YMEHHE JIeJIaTh YMO3aKJIIOUeHUs (MHAYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUH) U BBIBOJIBI,

* yMeHUE 0OBEKTHUBHO OLICHUBATh MH(OPMALIHIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKHX Ipolieccax,
KPUTHYECKH OTHOCHUTBHCS K IICEBJOHAYYHOU NH(OpMAIUH .

Kovmmynukamuenvie

OO0yuaronuiics NOIyYUT BOZMOXKHOCTD 7151 GOPMUPOBAHUS CIEAYIOIIUX KOMMYHUKAaTUBHBIX Y Y/I:
* [IOJIHOE€ ¥ TOYHOE BBIPAKEHUE CBOMX MBICJIEH B COOTBETCTBHUHU C 3a/1a4aMU U YCIOBHUIMHU
KOMMYHUKaIUU;

* aJICKBaTHOE MCIIOJb30BaHUE PEUYEBBIX CPEJICTB AJIs yUACTHS B IUCKYCCHM M apIryMEHTALMK CBOEHN
MO3UIUH, YMEHHE MIPEJICTABIATh KOHKPETHOE COAepkKaHHe C COOOIEHNEM €ro B MUCbMEHHOM U
ycTHOM (opMme, orpeiesieHHe ClI0COO0B B3aUMOACHCTBUS, COTPYTHUYECTBO B IOUCKE U cOOpe
nH(popMaIuy;

* OIIpeJieieHne CIoco00B B3aUMOJICHCTBHUSA, COTPYAHUYECTBO B MOMCKE U cOope HHPOpMAIIHH,
ydacTue B AMajiore, MjiaHUpOBaHUE OOIIKX CIOCOO0B pabOThI, MPOSBICHUE YBAXKUTEIHLHOTO
OTHOIICHHUS K APYTHM y4aIIUMCH;

* OIMCaHMEe COJIEPKaHUs BBIMOIHIEMBIX IEHCTBUH C LIE€TIbI0 OPUEHTHUPOBKU B ITPEIMETHO-
IIPAKTUYECKOM IEATENBHOCTH;

* YMEHHMSI YUUTHIBATh pa3Hble MHEHHUS U CTPEMUTHCS K KOOPIWHAIUHU Pa3IMYHbIX MO3UIUHN B
COTPYIHUYECTBE;

* popmynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3UIUI0, apTYMEHTHPOBATh U KOOPIUHUPOBATH €€ C
MO3ULMAMHU MAPTHEPOB B COTPYAHNYECTBE MPU BBIPAOOTKE OOIIETro pelieHus B

COBMECTHOHU NEATEILHOCTH,

* OCYIIECTBJIATH B3aUMHBIA KOHTPOJIb M OKa3bIBaTh B COTPYJIHHUECTBE HEOOXOAUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;




* [UTAHUPOBATh OOIIKE CIIOCOOBI PAOOTHI; OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb, KOPPEKIIMIO, OLIEHKY ACHCTBUI
napTHEpPA, yMETh YOCIK/IaTh;

* HCII0JIb30BaTh aJIEKBATHBIE S3bIKOBBIE CPECTBA JJIs1 OTOOPaKEHUSI CBOUX UYBCTB, MBICIIEH,
MOTHBOB U TOTPEOHOCTEH; 0TOOpaXkaTh B peuu (omucaHue, 00ObsICHEHUE) COCpIKaHNE
COBEpIIaeMbIX ACHCTBUI, Kak B ()OpME T'POMKOI COLIMATM3UPOBAHHON PeuH, TaK U B popme
BHYTPEHHEHN peyu;

* pa3BUBaTh KOMMYHHUKAaTHBHYIO KOMIIETEHIIUIO, UCIIOJIb3Ys CPEACTBA YCTHOW U IMCbMEHHOMN
KOMMYHHKAIUH MPU paboTe C TeKCTaMU y4eOHHMKA U TOTIOJHUTEIBHON JIUTEepaTypoil,
CIPABOYHBIMH TAOJIUIIAMH, TIPOSIBIIATH TOTOBHOCTH K YBRKCHHIO HHOW TOUKH 3PECHUS TIPH
00CYXIEHUU PE3yIbTAaTOB BHIMIOJIHEHHON pabOTHI .

IlIpeomemmnbvle pe3yivmanivl

OOyyaronuiicst HAyYUTCS:

* IPUMEHSATH OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOIEHUE, U3MEPEHUE, IKCTIEPHUMEHT;

* OIIUCBIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, )KUIKUX, FA3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIICISSA UX CYIIECTBEHHbIE
MIPU3HAKY;

* PacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA COXPAHEHUsI MACChl BEIIECTB, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOI TEOpUH,;

* pa3nyaTh XUMHYECKUE U (PU3UUYECKUE SABIICHUS, HA3bIBATh MMPU3HAKU U YCIOBUS MMPOTEKAHUS
XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;

* coOuoaTh npasuiia 0€30MmacHON pabOThI IPU POBEJCHUHN OIIBITOB;

* [10JI30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM U MTOCYO;

* IOJTy4aTh, cCOOMpPATh ra3000pa3HbIC BEIIECTBA M PACIIO3HABATH UX;

* XapaKTepu30Barh (hU3MUECKHE U XUMHUECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUYECKUX
COEJIMHEHUH, TPOBOIUTH OIBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHNE CBOMCTBA N3YUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

* PacKpbIBaTh CMBICII TOHATHS «PACTBOP», BBIUYUCIISTH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B PACTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPHI C ONPEIETEHHON MAaCCOBOM A0JIE€H PACTBOPEHHOTO
BEIECTBA;

* XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIA KPUCTAIIINYECKON
PEETKU, ONPEAEATh BUJ XUMHUUECKON CBA3U B HEOPTaHUUYECKUX COCUHEHUSX;

* pacKpbIBaThb OCHOBHBIE MTOJIOKEHHUS TEOPUU IEKTPOJUTHUECKOM TUCCOLMALNN, COCTABIATh
YpaBHEHUS ANIEKTPOIUTHUYECKON TUCCOIMAIIMU KUCTIOT, LIEIO0YEH, CoNei U peakiui

HOHHOT0 OOMeHa;

* PaCKpbIBaTh CYIIHOCTh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUN, ONPEAEIATh OKUCIUTEND U
BOCCTaHOBMTEJb, COCTABIATh YPABHEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX

peaKLHii;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKINY;

* XapaKkTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEK]ly COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAIIIIOB U
METaJJIOB;

* POBOJIUTH OMNBITHI MO MOJIYYEHUIO U U3YUYEHUIO XUMUUYECKUX CBOWCTB Pa3JIMUHbIX BEILIECTB;

* IPaMOTHO 00OpaIaThCsi ¢ BEUIECTBAMH B MIOBCEIHEBHON KU3HU .

B conepxanue

OOy4Jaronuiicst MOJIYYUT BO3MOYKHOCTh HAYIUTHCS:

* BBIJIBUTaTh U IPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO THIOTE3bl 0 XMMHUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB Ha
OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHHUSI, UX CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMHUUECKHE peakliu, O XapaKkTepe 1
MPOAYKTaX Pa3IMYHbIX XUMUYECKUX PEaKIIMii;

* XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA I10 COCTaBY, CTPOECHHUIO U CBOMCTBAM, yCTaHABIMBATh MPUUYNHHO-
CJIEJICTBEHHbIE CBSA3U MEXAY JaHHBIMHU XapaKTePUCTUKAMU BEILIECTBA;

* COCTaBJIATh MOJIEKY/ISIPHBIC U TTOJTHBIC HOHHBIC YPABHEHUS 110 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
yYpaBHEHUSIM;

* IPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIISITh OKUCIUTENbHBIE UM BOCCTAHOBUTEIbHBIE
CBOMCTBA C YUYETOM CTEIIEHEN OKHCIICHUS AIEMEHTOB, BXOISIIMNX B €I0 COCTAB;

* BBIJIBUTaTh U IIPOBEPATH SKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bI O PE3YJIbTaTax BO3AECUCTBUS PA3IMYHBIX
(hakTOpOB HAa U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKOH peakilnu;




¢ UCIIOJIb30BAaThb HpHOGpeTéHHBIC SHAHUA OJId S3KOJIOTHUYCCKU I'PaMOTHOT'O IMOBCACHUA B
OKpY’KaroIen cpese;

¢ UCIIOJIb30BaTh HpHOGpCTéHHBIC KJIIFOUCBBIC KOMIICTCHIIMU ITPU BBIITOJHCHUHN IIPOCKTOB U PCIICHUN
y4eOHO-HCCIIeIOBATENbCKUX 3a/1a4 [0 U3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOyUEHUs U paclio3HABaHUS
BELIECTB;

* 00BbEKTUBHO OLIEHUBATh HH(OPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XMMHUECKHUX IPOIEccax;

¢ OCO3HaBaTb 3HAYCHUC TCOPCTUICCKUX 3HAHUM 110 XUMUH JJISL HpaKTHlIGCKOfI ACATCIIBHOCTU
YeNoBeKa;

¢ CO3aaBaTb MOACIIN U CXCMbI U1 PpCIICHUA y‘-I€6HbIX U IIO3HABaTCJIbHBIX 3aJda4, IOHUMAaTh
HE00XOUMOCTh COOIOIEHUS MPEANUCAHNA, TPeUIaraeMblX B MHCTPYKIMSIX MO UCIIOJIb30BaHUIO
JIEKapCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMHUU U I .

Cnoco0bl OLIeHKH YPOBHS TOCTUKEHUSI 00y4aI0IIUXCS

KauecTBO NOATrOTOBIEHHOCTH O0Y4aIOIIMXCSl OIPEEIIAETCS KaU€CTBOM BBIITOJIHEHHBIX UMU padoT.
Kpurepuem oLieHKH B JaHHOM clly4ae sIBJsIeTCs CTENEeHb OBJa/IeHHs HaBbIKaMU paboTBhl,
CaMOCTOSITENIbHOCTh U 3aKOHYEHHOCTh Pa0OThI, THIATEIbHOCTh SIKCIIEPUMEHTA, HAyYHOCTb
IIPEJIaraéMoro perieHus npoOieMsl, BUJ U Ka4ecTBO paboThl MpruOOpa MM MOJIENIN, COOTBETCTBHE
MCCIIEIOBATEIbCKON PabOThI TPeOyeMbIM HOpMaM U TpaBUiIaM O0(hOpMIICHUSI.

[ToompurensHoit GOpMOIt OLIEHKH TpyAa 00ydaroIUXCs SBISAETCS IEMOHCTpaLus padoT,
BBIIIOJTHEHHBIX CAMOCTOSATENBHO U BBICTYILIEHUE C PE3Y/IbTaTaMH HCCIIEI0BaHUH 1epes
Pa3IMYHBIMU ayJUTOPUSAMHU (B KJacce, epel yYUTEIsIMU, IielaroraMu JOIOJHUTEIbHOTO
00pa3oBaHMs) BHYTPH HIKOJIBL.

Pabota ¢ yueOHBIM MaTepraioM pa3zHooOpa3HbIX (HOPM 1aeT BOZMOKHOCTh KaKIOMY U3
00y4arOIINXCsl MPOSIBUTH CBOM CITIOCOOHOCTH (B 00JIaCTH CHCTEMAaTU3aluU TEOPETHYECKUX 3HAHUH,
B 00JIACTH PEIICHHS CTAaHIAPTHBIX M HECTAaHJAPTHBIX 3a/1a4, B CCIIE0BATEIbCKOM padoTe U T.1.).
Cutyanuu ycrnexa, co3/arolue MoJ0KUTEIbHYI0 MOTUBALIUIO K JESITEIbHOCTH, SBISIOTCS BaXKHBIM
(hakTOpoM pa3BUTHS TBOPUECKUX U MO3HABATEIbHBIX CIIOCOOHOCTEN 00y4arOIMXCsl.



Coaep:kanue nporpaMmsl

Cooepircanue uzyuaemozo Kypca 6 8 Kuacce

1. IlepBonavaibHBbIe XUMUYecKHe OHATHSA (12 yacoB)
3HAKOMCTBO C HOBBIM 000pynoBaHueM 1udpoBoii nadoparopuu. [IpaBuia TexHUKH 6€3011aCHOCTH
npu padore B 1aboparopuu. MeTopl MO3HAHUS B XUMHH. JKCIEPUMEHTAIBHBIE OCHOBBI XUMHH.
MesxnpeaMeTHbIe CBA3M XUMUU M MaTeMaTuKU. Perienne XuMruueckux 3ajad pa3inyHon
CJIO)KHOCTH Ha OCHOBE MaTeMaTHYECKUX pacyeToB. Pa300p onMMIIua HbIX 3a1aHUi.
IIpakmuueckue 3anamus:

e sabopamopnas paboma «V3yueHue CTpOEHUs IIaMEHN»;

e JabopamopHbvie onvimul « 10 Kakoil TeMIieparypbl MO)KHO HarpeTh BEILIECTBO?»;

«M3mepenne TeMiieparypbl KUIIEHHS BOJBI C IOMOLIBIO JaTYMKa TEMIIEPAaTyphl U TEPMOMETPAY;

«OmnpeneneHne BOJOMPOBOAHON U JUCTHILUTMPOBAHHOM BOIBIY;

® OJemoHcmpayuoHuvle IKcnepumenmyl «BpllieleHre 1 NOMIOIEHUE TEIIOThl — MPU3HAK
XUMHUECKOHN peakuun»; «Pa3noxkeHne BOJIbI ANEKTPUIECKUM TOKOMY; «3aKOH COXPaHEHUs
MAaccChl BEIIECTB.

2. Kucaopon u Bogopos (7 4acoB)
CgoiicTBa kucinopoaa. Amnorponus kucioposa. [lonydenue Bogopoaa 1 Ipyrue peakiuu ¢ ero
yuactueM. CBoiicTBa BOIOpO/ia. YCTAaHOBIEHHE XUMUYECKOTO dIeMEHTa U (JOPMYIIbI BEIIeCTBA O
MacCOBBIM J10JIIM. Periennie pacueTHbIX 3a/1a4.
IIpakmuueckue 3anamus:

e sabopamopnas paboma «llonydenue kuciopoaa. MeToabl ero cooupaHus»;

® Oemoncmpayuonuslli sxcnepumenm «OIpeneneHrue coCTaBa BO3AyXay.
3. Boaa. PactBopni (3 uaca)
Bona. Ilepokcun Bonopona. PactBopumocts. PactBopbl. MaccoBast 1ois. KoHLleHTpanys BenecTs.
Ipakmuueckue 3anamusi:

e sabopamopnvie onvimul «M3ydeHne 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH BEILIECTBA OT
TeMIieparyps»; «llepechilieHHbIi pacTBOp»; «OMnpeaeeHne TeMIepaTypbl pa3ioKeHHs
KpucTamoruaparay; «Habnronenue 3a pocToM KpUCTAILIOBY.

e [Ipakxmuueckas paboma «OnpeneneHnue KOHIEHTPALUU BEIIECTB KOJIOPUMETPUIECKIUM
croco0OM 1O KOJTMOPOBOYHOMY TpapuKy».

4. KosimyecTBeHHbIE OTHOLIEHNUsI B XuMuH (3 yaca)

XHUMHYECKOE KOJIMYECTBO BenlecTBa. MomsipHas Macca. 3akoH ABoraapo. Cinencrsus U3 3akoHa
ABoraspo. [noTHOCTH BeliecTBa abCOMOTHAS U OTHOCUTENbHAs. [1oTHOCTE Ta3oB. OObeMHBIE
OTHOULIEHUS Ta30B IPU XMMHUUYECKUX peakusax. Pelienne 3a1a4 pa3inuHOTO YPOBHS CIOXKHOCTH.

5. BaxxHeiilmme KJIacchl HeOPraHUYECKUX coennHeHni (3 yaca)

bunapusie coequnenus — okcuabl. OcHoBanus. pH pactBopos. Kucnorsl. MHOrooOpasue cosei u
uX cBoicTBa. [‘eHeTHUECKast CBA3b MEKy OCHOBHBIMU KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUH.
IIpakxmuueckue 3anamusi:

® J1abopamopHble onvimul «Peaxiyst HeHTpanuzanuny; Onpeneneuue pH pa3nudHbIX cpeny;
«OrnpeneneHne KUCIOTHOCTH MOYBbBIY;

e jabopamopuas paboma «Onpenenenue pH pacTBOpoB menouei»;

® OJemoHcmpayuonuslll sxkcnepumenm «OcHoBaHus. TeraoBoi 3 deKT peannu ruIpoKcuIa
Harpus 1 okcuaa yrepona (1V).

6. Ilepuonuyeckunii 3aKoH U cTpoeHune aroma (3 yaca)

[Tepuoanueckuii 3axoH J[.M.Menneneena. [lepronnueckas Tabiaua XuMUYECKUX IEMEHTOB.
VIMBHUTENBHBII MUp CTPOSHHS aroma. S- P- d- f- anekTponsl. DnekTporHbie popmyibl. Pemenue
3aJ1a4 MOBBIIEHHON CIIOKHOCTH.

7. CTpoeHue BemecTBa. XHMU4YecKas CBs3b (3 yaca)

KoBanentnas cBs3b. MonHas cBsi3b. Kpucramnmmueckue pemerku. DIeKTpOOTPULIATETbHOCTh
XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB. AJITOPUTM COCTABIICHUS] OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKITUH.




BaneHTHOCTD U CTEIIEHb OKHUCICHHUS.
Hpakmuuecmte 3aHAMUA.

L4 aeMOHCI’I’lpaI/ﬂ/IOHHblIZ onslm «TeMnepaTypa IJIaBJICHUS BEIICCTB C pa3JIMYHbIMU TUIIaAMHU

KPpUCTAJUIMICCKUX PCIICTOK)).

KanennapHo-temarnueckoe nianuposanue (1 rog o0yueHnus)

Tema 3ausTHs

Ko-Bo yacoB

Teop. Ilpakr.

Komo0.

Hcnons3oBanue 060pynoBaHus
uentpa «Touka pocra»

3HaKOMCTBO C HOBBIM
obopynoBanueM UGPOBOI
naboparopuu. [IpaBuia TeXHUKH
0e30MacHOCTH Ipu paboTe B
JabopaTopuu.
DKCIepUMEHTAITbHBIE OCHOBBI
XUMHU. METO/IbI TO3HAHHUS B
XUMUH.

1

1. llepBoHavajibHbIEe XUMHYecKHe MOHATHS (12 yaca)

Jlabopamopmuwiii onvim Nel
«3mepeHune TeMieparypbl
KHIICHUS BOJIBI C TIOMOIIIBIO
JlaTYMKa TEMIIEPaTyphbl U
TEPMOMETPA»

Memnpez[MeTHHe CBA3HU XUMHH U
MaT€MaTuKu.

PacueT uncieHHBIX 1 MaCCOBBIX
OTHOIIIEHHUH aTOMOB DJIEMEHTOB.

Hemoncmpayuonnviii
axcnepumenm Ne I «Paznoxenue
BOJIbI DJIEKTPUYECKUM TOKOM)

1

Jarauk Temneparypsl

[TpuGop 11 OMBITOB C
AIIEKTPUUYECKUM TOKOM

10

[ToaroroBka k onummnuasne. Pazoop
OJTUMITUA/IHBIX 3a/IaHUH TPOILITBIX
JIeT.

[TonroroBka k onmumnuazae. Pazoop
ONTMMITUA/THBIX 33/IaHUH TPOILITBIX
JIET.

Yac yBnekarenbHbIX OTKPBITUN
«3ITO UHTEPECHO

PacueT MaccoBEBIX J10J1€M aTOMOB U
UX COUYETAHUM.

Pacuer maccel aTOMOB 371€MEHTa B
oTpeieNIEHHON MOPLHUHU CIIOKHOTO
BELIECTBA.

11

Pemienne pacueTHbIX 3a1a4.

12

PacueTsl B XUMHH C
HCIIOJIB30BAHUCM




CTEXNOMETPHUICCKHX CXEM.

2. Kucaopon n Bonoposa (7 yacos)

13

14

15

Jlabopamopnas paboma Nel
«ITonmyuenue kucimopoaa. Merobl
€ro cooupaHus»

AmnoTponusi KUuciaopoaa.
CaoiicTBa Kucaopoa

Jlemoncmpayuontuli
akcnepumenm Ne2 «Onpenenenue
COCTaBa BO3yXa»

1

[Tpubop 11 onpenenenHus
cocTaBa BO3JyXa

16

17

YcraHnoBiieHHE XUMHUYECKOTO
areMeHTa ¥ OPMYJIbI BEIIECTBA
110 MAaCCOBBIM IOJISAM.

Yac yBieKaTelbHbIX OTKPBITHH
«OTO UHTEPECHO»

18

19

[Tonyuyenue Bogopona u apyrue
PEaKIuu C ero y4acTHUEM.
CaoiicTBa Boopo/a.

Pemenue PaCUCTHBIX 3a/a4.

1

20

3. Boaa. PactBopsl (3 4acoB)

Bopna. Ilepokcun Bogopona.

1

21

Jlabopamopmwiii onvim Ne2
«M3y4yeHne 3aBUCIMOCTH
PaCTBOPUMOCTH BEUIECTBA OT
TEMIEPaTypPhD»

Jarauk Temneparypsl

22

MaccoBas goins.

1

23

24

25

26

27

4. Koin4yecTBeHHbIE OTHOIIEHHsI B XUMKH (3 4acoB)

XHUMHYECKOE KOJIMYECTBO
BellecTa. MossipHast Macca.

3akoH ABorazapo. Cieactsus u3
3akoHa ABoraapo. [L1oTHOCTH
BellleCcTBa a0COIIOTHAS U
oTHOcHuTeNbHas. IIToTHOCTD ra30B.

OObeMHBIE OTHOIIICHUS Ta30B npu
XUMHYCCKUX PCAKIUAX.

1

5. Bakneiinmue Kjaaccbl HEOPraHNYECKHUX coelMHeHHuit (3 YacoB)

Oxcunsl. OcHoBanus. KMCIOTHIL.
Comnn.

Ipaxmuueckas paboma Ne2
«Omnpenenenne pH pa3nuyHbIX
cpen» «Peakuust HEUTpaTU3aLI.

1

Jaruuk pH

28

I'eHeTn4eckas CBSI3b MEKITY
KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX
COETUHEHUN.




7. IllepuoguyecKkuii 3aK0H ¥ CTpoeHUe aToMa (3 4acoB)

29

[Tepuognyeckuii 3aKkoH
J.N.Menneneea. [lepuonnueckas
Ta0IUIa XUMAYECKHUX DIIEMEHTOB.

1

30

31

YIuBUTENBHBIA MUP CTPOCHHUS
aroma. S- p- d- f- ajgeKTpoHBI.
ONeKTpOHHBIE (POPMYIIBL.

Pemrenue 3amad moBEIIICHHON
CJIO’KHOCTH.

8. Ctpoenne BemecTrBa. XuMudeckasi cBsi3b (3 4acos)

32

KoBajyienTHas cBSI3b.
DNIEKTPOOTPHULIATEILHOCTh
XUMHYECKHUX dJIEMeHTOB. MoHHas
CBSI3b.

1

33

Kpucrammmyeckue pemerku.

34

BanenTHOCTh U CTEIIEHD
OKHCJICHUS. AJITOPUTM
COCTaBJICHUS OKUCIIUTCIIHLHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUM.

HUTOIo:

7 12

15

Bcezo 34 uacoe




Cooeporcanue uzyuaemozo Kypca ¢ 9 Knacce

1. Knaccudukanus XuMHYeCKHX peakiuii (6 4acoB)
3HAKOMCTBO C HOBOM Jjabopartopuei, obopynoBanueM, IIporpammoii. [IpaBuna Th npu pabore B
naboparopuu.
OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. Peakiuu HOHHOTO oOMeHa. TepMoxuMuyeckue
peakiuu. CKOpOCTh XHUMHUECKOM peakiuu. DakTophl, BIMSIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKOU
peakiuu. XMMUYECKOE paBHOBECHE. TepMOXUMUSL.
IIpakxmuueckue 3anamusi:

e JjabopamopHvle onvimel: «V3ydeHne peakuu B3aUMOICWUCTBUS Cynb(ura HaTpus c
MEPOKCUAOM BoAopoaa»; «lM3MmeHenne pH B Xone OKHCIHUTEIBHO - BOCCTaHOBUTEIBHOMN
peakuuny;

® J1abopamopHble pabomsi: «IK30TEPMHUUEKUE PEAKIUNY; « DHAOTCPMUUECKUE PEAKIIUNY;

® OJemoncmpayuonnvie onvimsl «VI3yueHue BIMSHUS Pa3IMYHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh
XUMHUYECKON peaKium».

2. XuMHUYecKHe peaKkiuu B BOXHBIX pacTBopax (4 yaca)

DNEKTPOIIMTUYECKAsT JAUCCOUMALMS. OJIEKTPOJIUTH M HERIEKTPOIUTHL. BiusHue pacTBOpuUTENS,
TEMIIEpaTyphl, KOHLIEHTpPAllMK pacTBopa Ha aucconuanuio. CuibHble M claaOble 3JIEKTPOJIUTHI.
Bonoponnsiii mokasarens. Peakuyu nonHoro oomena. Peakiyy HedTpaniu3anuu.

IIpakmuueckue 3anamusi:

e Jabopamophvle onvimul: «BiusHuE pacTBOpUTEINS HA JUCCOLUALIUION;

e abopamopnvie pabomel  «IIACKTPOIUTHYECKAS AUCCOIUAIMSI);, «IJIEKTPOJIUTH U
HEATEKTPONUThY, «CWIbHBIE W ClIa0ble D3JICKTPOJIUTHIY; «BiusHue Temmeparypsl Ha
JUCCOLMANUIoy; «BiusHNe KOHIEHTpaluK pacTBOpa Ha auccouuanuioy; «Onpenenenne pH
pacTBOpoB»; «B3ammojeicTBue THIpOKCcHIA Oapus C CEpHOWM KHUCIOTOW»; «Peakius
HeWTpanu3auuu; «B3auMonencTeue rTuipoOKCUIa HaTpUs € COJISTHOM KUCIIOTOM».

3. Hemerasasl (12 yacoB)

I'ajiorennl

@dTop M ero coeauHeHHs. XJOp, XMMHUYECKHe cBoWcTBa M mnonydyeHue. CoenMHEHHUs XJopa.
CBoiicTBa Jpyrux coelMHEHHH rajsoreHoB. Pemenue 3a1ad Ha U30bITOK-HeA0CcTaTOK. OnpeaeneHue
JUMUTHPYIOILETO peareHTa. Pacuer Macchl HEempopearupoBaBIlEro pearanra.

lIpakmuueckue 3ansamusi:

® OemoncmpayuoHuslli onvim: «VI3yueHne PU3NIECKUX U XUMHUECKHX CBOMCTB XJI0pay;

e JabopamopHas paboma: «CBONCTBa HTOPHON BOABIY;

® npakmuyeckas paboma. «OnpeaeneHue coaepKaHus XJIOPUI-HOHOB B TUTHEBOM BOJIEY.

Kucaopon u cepa

Cepa, cepoBomopon, okcua cepbl (V). Okcun cepst (IV) u cepuucras kucnora. Perenue 3amau
MOBBIIIEHHON TpyAHOCTH «CepHasi KUCIIOTa U €€ COIH».
IIpakxmuueckue 3anamusi:

e JabopamopHule onvimul. «CUHTE3 cepoBoopoaa. KauecTBeHHas peakuusi Ha CEpOBOAOPOJ
U CynbpuIb;

® Oemoncmpayuonnsie onvimsl: «llonydeHre cepoBOAOpOAa M OMBITHI ¢ HUMY; «M3ydenue
cBOMCTB okcua cepsl (1V) 1 cepHUCTON KUCITOTHI;

e Jj1abopamopHas paboma: «I1naBieHue U KPUCTAIUTU3ALMS CEPBI».

A3ot u ¢ocdop

A3ort: cBoiicTBa U monydeHne. AMmuak. Comu ammonusi. A3otHast kucinora. Hutparel. docdop:
cBoiictBa u monydenue. Oxcun docdopa (IV). Kucnorer docdopa. docharsr. DochopHbie
ynoOpeHus.

Ipakxmuueckue 3anamusi:

e JjabopamopHvle onvimvl. «OCHOBHBIE CBOICTBa amMMmHakay; «OnpenereHHe aMMHAYHOU
CEJIUTPBI U MOYEBHUHBDY;

e Oemoncmpayuonnvie onvimsl. «llomyuenue oxcuaa azora (IV) m u3yueHue ero CBOWCTBY;




«B3aumoneiictBue okcunma aszora (V) ¢ Bomoit, ¢ kucmoponom. [lomyueHue a3oTHOU
KHCIIOTBDY;
e npakmuyeckas paboma. «OnpeneneHue HUTPaT-UOHOB B MUTHEBOM BOJEY.
Yriiepoa u KpeMHUH
VYoepon. Oxcunbl yriepoga. Conu yronbHON KUcioThl. Kpemuuii: cBoiicTBa u nosydeHue. OKCu
kpemHus. Cunukarsl. Crekiio. Pemenue 3aiad o remy.
4. MeTtaJ/Libl (8 yacon)
VYcranosnenne npuponbl metamia. Lllenodnbie W mIen0YHO-3eMENbHBIE METAJUIbl. AJIIOMUHUU.
Merasmisl d- cemeiicTBa. DIEKTPOIU3. DIEKTPOXUMHUECKUIN PS] HAIPSHKCHUH METAJLIOB.
Teopernueckoe paccMOTpEeHHE BbIXOJAa NMPOAYKTA peakluH. PacueT BbIXoJa NMPOAYKTa PEAKIUH.
Pacuer maccel (00beMa) IPOAYKTA IO €ro BeIXoAy. Pacuer Macchl peareHta mno u3BECTHOMY BBIXOTY
npoaykra. CteneHs npeBpailieHus peareHra. Penienue 3a1ad noBbILIEHHON CI0KHOCTH.
IIpakmuueckue 3anamus:
e sabopamopHvie onvimel: «B3aumozieiicTBe THIPOKCHIA KalblUs C OKCHUIOM YIviepoaa
(IV)»; «Oxkucienue sxenne3a BO BIQKHOM BO3IYXE».
5. IloaroroBka k OI'D (4 yacoB)
3HakoMCTBO ¢ mpaBwiamMu U 3agaHusmMu OI'D mo xumum 2023. PaccMOTpeHHE U BBINOJIHEHUE
TEOPETUYECKUX 3a/laHui, pemieHue 3aaa4d yactu 1. Pa3bop u pemenue 3amanuii yactu 2. Pemenue
nemoBepcuit OI'D o xumun 2023.

KanennapHo - TeMmaTnuyeckoe njianHuposanue (2 roa o0y4eHust)

Ne Tema 3ansaTus Ko - Bo yacos Vcnonb3oBanue 000pyoBaHus
n/n ueHTpa «Touka pocra»

Teop. Ilpakt. Kom6.

1. Knaccupukanusi XMuMHU4eCKUX peakuuii (6 4acoB)

1 3HaKOMCTBO C HOBBIM 1
obopynoBaHueM LU(pPOBOi
naboparopuu. [IpaBuna TeXHUKHT
0e301acHOCTH IpU paboTe B

nabopaTopumu.

2 Jlabopamopmuwiti  onwim  Nel: 1 Haruuk pH
«M3menenne  pH B xXoze
OKHCIIUTEIBHO -

BOCCTAHOBMTEIILHON PEAKIIMNY;

3-4 OBP. 3anuce XUMHYECKUX 2
peaKuuii.

5 Tepmoxumus. Jlabopamopuas 1 MynbTuaTIuK 115
paboma Nel: «IK30TepMHUUCKHE U XUMUYECKOTO MOHUTOPUHTA
IHAOTECPMUICKUE PEAKITHI) OeCIPOBOTHOM; JaTYHK

TEeMIEPATyPHI

6 Pemrenne 3amad MOBBIIIEHHON 1

CIIO)KHOCTH.

2. XuMH4YeCKHe peaKIui B BOAHBIX pacTBopax (4 yaca)

7 Jlabopamopuass  paboma  Nel: 1 MarnuTtHas MeIanka;
«ONEKTPOIUTHYECKAS 0ecrpoBOAHOMN AATYHK IO
AUCCOIUANUSD) «IJNEKTPOIUTH U XUMHAYECKOMY MOHUTOPUHTY
HEDJICKTPOITUTHI JlaT4uK 3IeKTPOIIPOBOAHOCTH

8 Jlabopamopunass  paboma  Ne3: 1

«Omnpenenenue pH pacTBopoB»




10

11

Peaxnuu norHoro oomena

He

I'aymorens! u ux COCIUHECHUA

MeTaJuIbI (12 yacoB)
1

12

13

Ilpakmuueckas  paboma  Ne4:
«Omnpenenenue COZIepKaHUS
XJIOPU/I-MOHOB B IMUTHEBOM BOEY.

Ha U30BITOK-
Ornpenenenue
peareHTa.
HE

Pentenue 3amau
HEIO0CTAaTOK.
JTUMUTHPYIOIIETO
Pacuer MacChbI
MIPOpPEarupoBaBIIETO peareHTa.

JlaT4uk XJII0pUI-HOHOB

14

Cepa, cepoBOAOPOI, OKCHJ CEpbl
(V).

15

Jlemoncmpayuonnvie onvimot Nel:
«/3yueHmne CBOWMCTB OKCHIA CEPHI
(IV) u cepHUCTON KUCTOTBI»

Anmapar a1 npoBeACHUS
xumudecknx peaknuii (AIIXP)

16

17

Pemenne 3agady  OOBBILIEHHOM
TpyaHocTH «CepHasi KHCIIoTa U ee
COJIN.

A3o0T u ero COCANHCHUA

18

Jlemoncmpayuonnvie onvimor Ne2:
«[Tonyuenue okcuna azota (IV) u
N3y4eHHUe ero CBOMCTBY;
«B3anMoaencTBUE OKCHAAa aszoTa
(IV) ¢ Bomo#, C KHCIOPOIOM.
[Tomyuenue a30THOM KUCIOTHIY;

TepMOpe3ncTOpHBIN AaTUUK
TeMIeparypsl; fardyuk pH;
JATYUK JIEKTPONPOBOIHOCTH;
anmapar JUisl IpOBEIEHUs
xumuueckux peakuuii (AIIXP);
MarHuTHas MeIaika

19

A3sotHas  kucimora.  Hwurparsl.
Ilpakmuueckass ~ paboma  Ne5:
«OrnpeneneHyie HUTPAT-HOHOB B
IIAUTHEBOU BOZIEY.

JlaT4uk XJII0pUI-HOHOB

20

21

22

®docdop: CBONCTBA U TOJTYUYCHHUE.
Oxkcun dochopa (1V). Kucmotsr
dbochopa. Docdarsl. DochopHbIe
yIoOpeHus.

VYrnepoa. Oxcuast yriepona. Conu
YTOJIbHOW KUCIIOTBI.

Kpemuuii: cBoiicTBa U NONYYEHHE.
Oxcup kpemHus. CUITUKaTHI.
Crexno.

23

7.

YcTaHoBieHHE IPUPOIBI METAILTIA.
IllenounbIe U IETOYHO-
3eMeJIbHbIE METAJUIBI.
Jlabopamopmuwiii onvim No3:
«B3aumozencTBue THApPOKCUIA
KaJIbIMS C OKCUIOM YIJIEpoJia

Metausl (8 4yacoB)
1

JlaTuuK AIeKTPOIPOBOAHOCTH;
MarauTHas memana. [Ipubop
JJI TIOJTYYCHUS Ta30B




(IV)».

24

AJTIOMUHAH.

25

Meramnsl d-cemeicTna.
Jlabopamopmuwiii onvim No4:
«OKHCIICHHE JKelle3a BO BIAXKHOM
BO3IIyXE».

Jlaruuk aBiaeHuUs.

26

OnexTponu3. DNeKTPOXUMHUECKUM
PsLI HANIPSDKEHU METaJIOB.

27

Teopetnueckoe paccMOTpeHue
BBIXOZIA  IPOAYKTa  pEaKLUU.
Pacuer BBIXOJA MPOAYKTA
peakiuu.

28

Pacuer maccer (0o0beMa) mpomykTa
no ero Bbixoay. Pacder wmacchl
peareHTa 1o U3BECTHOMY BBIXOLY

MPOAYKTA.

29

CreneHp npeBpallieHus: peareHra.

30

Pemenne 3agady  OOBBILIEHHOM
CJIO)KHOCTH.

31

8. IloaroroBka k OI'D

3HAKOMCTBO C TMpaBUJIaMH  H
samanusiMud OI'D  mo  XUMMH.
PaccmoTpenue u©  BBINONTHEHHE
TEOPETHUECKUX 3aJIaHUM, pelIeHre
3aj1a4 yact 1.

1

(4 yaca)

32

Paz6op u pemienne 3amanuii 4acTu
2.

33

34

Pemenue nemomepcuit OI'D 1o
XUMHHU

Pemenne nemomepcuit OI'D mo
XUMHUHN

UTOIO:

11

12

11

Bcezo 34 uacoe




Cooeporcanue usyuaemozo kypca ¢ 10 knacce

1. Teopusi XMMHYECKOT0 CTPOEHHUSI OPraHUYECKUX coenHennii (3 yaca)
3HAKOMCTBO C HOBOM Jjabopartopuei, obopynoBanueM, IIporpammoii. [IpaBuna Th npu pabore B
naboparopuu.
Pa3bop TumoB 3amad mo opraHWYecKor XuUMHUHU pazBepHyToM uyactu EI'D Ne34. Omnpenenenue
(dbopMyn BELIECTB MO MAacCOBBIM JIOJISIM aTOMOB, BXOISIIMX B ero cocraB. OmpeneneHue (Hopmyin
BEILECTB I10 TPOYKTaM CrOpaHusl.
2. IpeneabHble yIi1eBOIOPOIAbI — aJKaHbI (4 yaca)
Anxanbl. OrmpeneneHre MOJEKYISIpHON (opMynasl M CTpoeHus. YcTaHoBieHHe GopMyl u
IIOCTPOEHUE M30MEPOB TaJIOT€HONPOU3BOIHBIX alKaHOB. llomyyeHuWe M XMMHUYECKHE CBOWCTBA
aJKaHOB. YcTaHOBIeHHE (OpPMYNT ajJKaHOB IO JaHHBIM XUMHUYeckuX peakiuil. [loaroroBka k
OJIUMITUA]IE TIO XUMHUH.
lIpakmuueckue 3ansamusi:
e sabopamopnvie pabomol: «CBOICTBa U30MEPOBY; «PamukaiprHOE OpOMUPOBAHHUE ATTKAHOB.
3. HemnpenejbHble yIJ1eBOAOPOABI (AJKEHbI, aJKAIHEeHb], AJIKHHbI) (6 4acoB)
HomeHnkiatypa u u3omepus allkeHOB. YCTaHOBJICHHE MOJEKYIAPHOU (GOPMYIBI U CTPOCHHUSI AJIKECHA.
XUMHYECKHE CBOMCTBA AJIKEHOB U UX IOJIYYEHHUE.
AJNKaZMeHbl: HOMEHKJIAaTypa ¥ H30MepHs. YCTaHOBIECHHE MOJEKYISIpHOW (HOpMysbl U CTPOCHUS
JMEHOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA U MOJYYEHUS JUCHOB.
Homenkiatypa M u30oMepus ajJKWHOB. YCTAaHOBJIEHUE MOJEKYISAPHOW (OpPMYIbl U CTPOEHUS
AJKUHOB. XMMHYECKUE CBOMCTBA U TIOJIYYEHUE AJIKUHOB.
4. Apomarnyeckue yrieBoAopoabl — apeHbl (2 yaca)
VYcTaHoBieHHE MOJIEKYIISIPHON (DOPMYJIBI M CTPOSHHUS apeHOB. XUMHYECKHUE CBOMCTBA U MOJIYYCHHE
rOMOJIOTOB O€H30J1a U CTUPOJIA.
5. Cnuptsl 1 peHosbI (4 YacoB)
OOmiass xapakTepUCTHKa CHUPTOB. AJIKAHONBI: M30MEpHUsT U HOMEHKIATypa. YCTaHOBICHUE
MOJICKYJISIPHOM (OPMYJIBI U CTPOCHUS aJKaHOJIOB. XMMHUYECKHE CBOWCTBa cnupToB. [lomydenue
cnuptoB. MHOrOaToMHble ciupThl. DEeHOMBI.
IIpakmuueckue 3anamus:
e sabopamopmnvie pabomovl: «V3yueHue Temmeparypbl KUIIEHUS CHOUPTOB»; «OKHUCIIEHUE
CIIUPTOBY.
6. Auabaerunnl. Keronnl. KapooHoBbie kuciaorsl (4 yaca)
XapakTepucTuKka anbIeruoB U KeTOHOB. Peakinu ¢ yyactrem anbaerunoB. Onpenenenue Gopmyin
aJbJIETUIOB U COOTBETCTBYIOIIUX CIIUPTOB.
OOmiass  XapakTepucTuka KapOOHOBBIX  KHUCIOT. XHMHUYECKHE CBOMCTBA  HACBIIICHHBIX
OJTHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KUCIOT. [Tonmyduenne. YcranosiaeHue GopMys KUCIIOT.
IIpakmuueckue 3anamus.:
e JjabopamopHvle pabomwei: «3ydeHue CHUIBl OJHOOCHOBHBIX KapOOHOBBIX KHCIIOTY;
«OmnpeneneHne KOHCTAHT JUCCOUMALNN OPTaHUYECKUX KUCIIOT».
7. Cnoxusie 3¢pupsi. ’Kupsoi (4 yaca)
CBolicTBa U MOJIy4Y€HHUE CIIOKHBIX APUPOB. YcTaHOBIIEHUE (HOPMYIT CIOKHBIX 3UpoB. Kupsl.
KoMOuHUpOBaHHBIE 33/1a4uu — CIIOKHBIE d(UPBHIL.
IIpakmuueckue 3ansamusi:
e sabopamopmnvie pabomul: «MIPOAN3 3TUNAllETaTa B MPUCYTCTBUM PACcTBOpA IIEIOUN»;
«BnusiHUE KECTKOM BOJBI HA MBLIOY.
8. ¥Yruesoasl (1 yac)
OOmiasi xapakTepUCTHKa YIIEBOJOB. XHUMHUYECKHe CBoiicTBa. [Ipumepbl pemieHus 3amad 1o
YITIEBOJIAM.
9. A3soTocoaep:kaiiue OpraHuvecKue coequHeHus (3 yaca)
AMuHBI — o0Omias xapakrtepuctuka. CBoWCTBA W TIONydeHHE anu(aruuyecKux amMHuHOB.
Ycranosienne GopMyn aMHHOB. Peakiinu ¢ yqacTueM alKuIaMHHOB.
AHWIVH: CBOWCTBA U MOJIyYEHHUE.




OO0mas xapakTepucTika aMUHOKHUCIIOT. CBOWCTBA M MOTYYeHUE aMUHOKHCIIOT.
benku. A3zoToconepxkaniyue reTepoukiIndeckue coenuHenns. HykinenHoBbIe KUCIOTHI.
Ilpaxmuueckue 3ausmusi:

nabopamopuas paboma: «OnpeneacHue cpeibl paCTBOPOB aMUHOKUCIIOT.

10. HoaroroBka k EI'D (3 uaca)
Pemenne komOuHMpoBaHHBIX 331a4. [lonroroBka k EI'D. Pa3bop 3amanuii TectoBoii wactu EI'D.
Paz6op 3anmanuii pazsepuyToii yactu EI'D. Penienre 3a1a4 NOBBIIEHHON CIOXKHOCTH.

KanenpapHo-remarnuyeckoe njianupoBanue (3 roa ooyueHus )

Ne
n/n

Tema 3ausTHS

Teop.

Teopusi XMMHYECKOT0 CTPOEHHUSI OP

ITpaxr.

Ko - Bo yacos

Komo.

Hcnonp3oBanue
00opynoBaHUs IIEHTPA
«Touka pocta»

raHnYecKHXx coeqnHeHuii (3 yaca)

3HAKOMCTBO C HOBBIM O00OopynoBanuem 1
nudposoii maboparopun. [IpaBuna
TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH IpU paboTe B
J1abopaTopuHu.

Onpenenenne ¢GopMyll BEIIECTB 110
MacCOBBIM JIOJISIM aTOMOB, BXOJSIIUX
B €r0 COCTaB.

Omnpenenenue ¢GopMyn BeIHIECTB IO
IIPOAYKTaM CrOpaHusl.

IpeneabHble yIiIeBoa0PoOabl — ajiKaHbI (4 yaca)

AJTKaHBbI. Onpenenenue
MOJIEKYJISIPHOU (DOPMYITBI M CTPOCHUS.
[Tonyuenne U XMMHUYECKUE CBOMCTBA
aJKaHOB. YCTaHOBJIeHHE (OopMyT U
IIOCTPOEHHE HU30MEPOB
rajoreHONpPOU3BOIHBIX aJTKAHOB.

paboma Nel:
OpoMupoBaHUE

Jlabopamopnas
«PangukannHOE
AJIKAHOBY.

YcranoBneHue (opMysl alKaHOB I10
JAHHBIM XUMUYECKUX PEaKIIH.

IloaroroBka K onuMIIHaAe Mo XUMHH.

1

1

JlaTdauk onTHYecKon
TJIOTHOCTH, KIOBETA TSI
JIaTYUKa ONITHYECKOM
TJTIOTHOCTH.

10

HenpeneabHble yIiieBOAOPOAbI (aJKeHbI, AJIKAIHEHbI,

Homenkiatypa u n3omepust alKkeHOB.
XHWMHUYECKHE CBOICTBA AJIKEHOB U UX
MOJIy4YEHUE.

YcranoBnenue MOJIEKYIISIPHOU
(hOopMYITBI ¥ CTPOSHUS alTKEeHA.

AJKa/IUEHBI: HOMEHKJIaTypa u
n3oMepusi. XUMUYECKUE CBOMCTBA M
MOJIy4YCHHA JUCHOB.

1

aJIKUHBI) (6 4acoB)

11

VYcranoBieHue MOJIEKYJISIPHOM




(GbopMyIbl M CTPOCHHUSI TUEHOB.

12

Homenknarypa u n3oMepusi alKHHOB.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA U IOIYyYECHHE
AJIKWHOB.

13

YcranoBnenue MOJIEKYJISIPHOM
(GOopMyIIBl U CTPOEHUS AJIKUHOB.

14

15

16

17

18

19

ApoMaTHYecKHe YIJIeBOJA0POAbl — apeHsl (2 yaca)

YcranoBieHue MOJIEKYJISIPHOM
bopMynbl M CTPOCHHUS  apEHOB.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA M MOJTYyYECHHE
OeHzona.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA U MOJTYyYCHHE
TOMOJIOTOB OCH30J1a M CTUPOJIA.

1

CuupTtbl u peHOJIBI (4 Yaca)

OOmiast  XapakTepucTHUKa CIHMPTOB.
AJIKaHOJBL: U30Mepus u
HOMEHKJIATypa. Xumuueckue
CBOMCTBA U MOJIYYEHHE CIIUPTOB.

YcraHoBJIeHHE MOJIEKYISIPHOU
(hopMyITBI M CTPOCHHMSI AJTKAHOJIOB.

Jlabopamopnas paboma No2:
«M3ydyeHne TeMIieparypbl KHUIICHHUS
OJTHOATOMHBIX CHHPTOBY» «OKHCIEHUE
CITHPTOB.

MHoroaroMHuble CIUPTHI. DEHOIBI.

1

1

ONEeKTPOIUINTKA, JaTYUK
TEMIIEPaTyphl

20

21

22

23

Aabaernabl. Keronbl. Kap0oHoBbIE KHCJIOTHI

XapakTepucTrKa anbIeruaoB U
KETOHOB. Peaknuu ¢ yuactuem
aJbJECTH]IOB.

Omnpenenenne GopMyn anbIeruioB U
COOTBETCTBYIOIINX CITUPTOB.

OO0mas xapakTepucTuka KapOOHOBBIX
KHCJIOT. Xumudeckue CBOICTBA
HACBIIICHHBIX OIHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Jlabopamopnas paboma No3:
««3yueHne CHJIBI  OTHOOCHOBHBIX
KapOOHOBBIX KHCJIOT» YCTaHOBJICHHE
hopmyn KHCJIOT. Pemenue
KOMOMHUPOBaHHbBIX 33/1a4.

1

(5 yacoB)

Haruuk pH, npomsiBaika.

24

Cuoxnbie d3¢pupsl. ’Kupbl (4 yaca)

CBoiicTBa M TONYYEHUE CIIOXKHBIX
3¢upoB.

1

25

YcranoBnenne  GOpMya  CIOXKHBIX
a¢upoB. KomOMHHMpOBaHHBIE 3a1adu
— CIIO’KHBIC A(UPBI.




26 Jlabopamopnas  paboma Ne 4 1 Haruuk pH, nmpompiBaska.
«I'moponus dTHUJIaLeTaTa B
MPUCYTCTBUH PAaCTBOpA HICTOYN

27 Xupsl. Jlabopamoprnas paboma Ne 5. 1 Haruuk pH, npompiBaska.
«BnusHME KECTKON BOABI HA MBLIOY.

Yruesoasl (1 yac)

28 OOmiass xapaKTepUCTHKAa YIIEBOAOB. 1
Xumuyeckue cBoiicTBa. [Ipumepst
pElICHUs TEMAaTUYECKUX 3a1ad.

A3oTocoaep:KalIue OpraHudeckue coequHenus (3 yaca)

29 | AMuHBI — 00111251 XapaKTepUCTUKA. 1
CBoiicTBa 1 MOJy4eHUE

annpaTuyecKux aMrUHOB. Peakunu ¢
y4acTHEM aJIKHIIAMUHOB.

30 VYcranoBnenue  ¢GopMyn  aMHUHOB. 1
AHWIVH: CBOWCTBA U MOJIyYEHHUE.

31 OGmas XapaKTepUCTHKA 1 Jaruuk pH, npompiBaska.
AMHUHOKHCIIOT. CgoiicTBa u
MOJTy4YeHue AMUHOKHCIIOT.

Jlabopamopnas ~ paboma Ne  6:
«OnpeneneHre Cpeabl  PacTBOPOB

AMHUHOKHUCIIOT.
MoaroroBka k EI'J (5 yacos)
32 TIlomroroBka k EI'D. Omnpenencuaue 1
(bopMyI IO XUMUYECKUM CBOMCTBAM.
33 Pa3bop 3amgaHmii TECTOBOW 4YacTH 1
El'D.
34 Pa30bop 3amaHuii pa3BepHYTOW YacTH 1
El'D.
HUTOIO: 6 18 10 | Bcezo 34 uacos

Cooeporcanue uzyuaemozo kypca ¢ 11 knacce

1. BaxHeiimue XuMHYeCKHe MOHATHSA U 3aK0HBbL. CTpoeHne BemecTBa (4 yaca)
3HAKOMCTBO C HOBOM Jabopartopuei, obopynoBanueM, I[Iporpammoii. [IpaBuna Th mpu pabote B
naboparopuu.

Pacuer cocraBa HykiauaoB. PacdyeT OTHOCHUTENIBHON aTOMHOM MacChl HM30TOMHO - CMEMIAHHOTO



JJIEMEHTAa. 3aKOH COXpaHEHHs Macchl W dHeprum BemecTB. [lepumoanueckuit 3akon J[.U.
MenneneeBa. Pacnipenenenne 31€KTPOHOB B aTOMaXx.

Bunst  xumuueckoit  cBs3u.  Kpucrammmueckue — pemetku.  CTpoeHHE — KPUCTAJUIOB.
Kpucramnoruaparsr.

2. Xumuueckue peakiuu (2 yaca)

Knaccudukanus xumudecknx peaknuid. Termora peakumii HeWTpanm3anuu. 3akoH lecca ILH.
CKOpoCTh XMMHUYECKMX peakluuil. XHMHUECKOE€ pPaBHOBECHE U YCIOBUS €ro CMEIICHHS.
Kpucrannuyeckue BeniecTBa 1 pacTBOPBI.

IIpakmuueckue 3anamus:

e sabopamopuvie pabomwvi: «OnpeneeHue TEIUIOThl PEaKIWH HEUTpaau3aiuny; «3aKkoH
I'ecca [N «Omnpenenenue TEIJIOThI pacTBOpEHHUs cynbdara Oapusi»;
«IKCIIEPUMEHTAIILHOE OMNpE/eNIEHne CKOPOCTH XHMHYECKOW PpeaKIuu; «Bnusinue
KOHUEHTpAIlMM pPEearupyrolux BEIIECTB Ha CMEIICHHE XUMHUYECKOTO PaBHOBECHUS;
«BnusiHuE OTHOMMEHHBIX HOHOB HA CMEIICHUE XUMHUECKOTO PABHOBECHUS.

3. PactBopsI (11 yacoB)

Pacuer cocraBa cmecu mo uucny 3JIEMEHTApHBIX YacTull. Peakuuu B pactBopax. PacTBopuMOCTb.
PacTBOpUMOCTB M KpUCTAJIOTUAPATHI.

Br160p 1 00CcyKIeHIE TeM UCCIIeIOBATEIBCKUX ITPOCKTOB.

Brimmaznenue B ocagok 6e3BogHbIX coneil. OOpa3oBaHue coieil pasnuyHoro cocrara. O6pazoBaHue
cMecH colieid. ['uaponau3 opraHnyecKux U HEOPraHMYECKUX COCTMHEHUN.

Beixoa nponykra. [Torepu B npousBoacTse. CTeneHb MpeBpalieHus pearcHTa.

Pemenne 3a1ay nOBBIIEHHOW CIIOKHOCTH.

lIpakmuueckue 3ansamusi:

e sabopamopuvie pabomul: «Onpenenenre Buaa KUHETHIECKOTo ypaBHeHU»; «Onpenenenne
TEIIOBEIX  3()(EeKTOB pacTBOpeHMsI BeImeCTB B Boae»; «Temiora ruapartamumy,
«Omnpenenenne pH pactBopoB coneily; «BnusHue Temmeparypbl Ha CTENEHb TMAPOIN3a
coJIen».

4. DaeKTpoxHMHYecKHe peakuu (2 yaca)

DNEKTPOXUMUUYECKHUH PsIJT HAMIPSKEHUST METAJUIOB («IUIACTUHKU METAJUIOBY). DIEKTPOIIU3.

5. OcHOBHbIE KJIACCHI HEOPraHHYECKUX coeTHHeHMl (2 yaca)

Oxcuapl. OcHoBanus. AM@orepuble coeauHenus. Kucnorsl. Conu.
Permenrie koMOMHUPOBAHHBIX 3a71a4.

6. MeraJuibl (4 yaca)

Mertannuueckue CcBOMCTBa 31eMEHTOB MaBHbIX mnoarpynn IICXD. Merammueckne cBoOMCTBa
aneMeHTOB ooouyHbIX noarpynm [ICXD. Crnasel MeTawioB. OKCUIBI M TUIPOKCHIBI METAJUIOB.
lIpakmuueckue 3ansamusi:

e sabopamopnvie pabomel: «OnpeneneHue couepkanus xKele3a B IPUPOIHOM BOAEY;
«O11eHKa 00I11Iel JKECTKOCTH BOIBI.

7. Hemetanbl (3 uyaca)

CgoiicTBa 1 MpUMEHEHUE HeMeTaIoB. OKCHUJIBI ¥ TUIPOKCU B HeMeTauioB. OKHCIUTENH : a30THAs
U CepHasi KUCIIOTHI.

Oneym. Onpenenenue cocrana ojieyma. [Ipurorosienue oneyma. XMMUYECKHAE PEAKIIUH C YHACTHUEM
oJieyma.

8. Peakuuu c yuacruem ra3os (1 uac)

Pacuer cocraBa rasosoit cmecu. M3MeHEHHE MOJIEKYISIPHOM Macchl ra3oBoil cMmecu. Peakuuu ¢
y49acTHEM Ta30B.

9. IMToaroroBka k EI'D (5 wacos)

Pa36op 3amanmii TecroBoit wactu EI'D. Pazbop 3amanuit passepHyToit wactu EI'D ( Ne29, Ne3(),
Ne31, Ne32, Ne33, Ne34). Pemenue npemoBepcuit EI'D mo xwmmmm 2023. Pa3bop BHeceHBIX
m3meHenuit B EI'D o xumuu B 2023 rony. [IpoOHBINM SK3aMeH TTO XUMHH.




Kanennapso - reMarnueckoe njiaHuposanue (4 rog o0yueHus)

n/n

Tema 3ausTHS

Ko - Bo yacos

Teop.

[Ipakt. Kom0.

Hcnonb3oBanue
o0opynoBaHus IIEHTPA
«Touka pocta»

BaskHeiline XMMH4YeCKHE MOHSITHA U 3aKOHBI. CTpOCHHe BelIECTBA (4 qaca)

1 3nakoMcTBO c HoBort, 1
naboparopueii,  oOopynoBaHUEM,
[Iporpammoii. IlpaBuna Tb mnpu
pabote B 1abopaTopuu.

2 Pacuer cocraBa HyknuaoB. Pacuer 1
OTHOCUTEJIbHOW aTOMHOM  MaccChl
M30TOITHO - CMEIIIAaHHOTO JIEMEHTA.

3 Tlepuomuueckuit 3aKOH J.U. 1
Menneneena. Pacnpenenenue
AJIGKTPOHOB B aTOMax.

4  Buasl XUMUYECKOI CBS3U. 1
Kpucrannmyeckue penieTku.

CrpoeHue KpUCTaIlIOB.
Kpucrannoruaparsi.
Xumuyeckue peakiuu (2 yaca)

5 Kiaccudukanus XUMHYECKUX 1
peaKuuii.

6 Jlabopamopnas paboma Nel: 1 [Tudposas naboparopusi ¢
«OmnpeneneHne TeIIOTH PEAKIINN JATYUKOM TEMIICPaTYPHI,
HEUTpanu3alum» AIIEKTPOHHEBIE BECHI,

MIPOMBIBAJIKA, MATHUTHAS

MeIIaNKa, CTaKaH U KPBIIIKa C

JIByMsI OTBEPCTHSIMH H3

CIEIMAIBHOTO MaTepuana,

MUMEFOIIETO

TEIUION30IUPYIOIINHA P PEKT.
PacrBopsl (11 yacos)

7 Pacuer cocraBa cMecH IO YHUCIY 1
3JIEMEHTAPHBIX YaCTHII.

8 Jlabopamopnas paboma Ne§: 1 udposas nadboparopusi ¢
«OrnpeneneHue TemIOBbIX JATYUKOM TeMIIepaTyphl,
3¢ (dEeKTOB pacTBOPEHUS BEIICCTB B SIIEKTPOHHBIE BECHI,
BOJIEN MIPOMBIBAJIKA.

9 PactBopsl. Peakiuu B pacTBopax. 1

10 PactBopumOCTB U 1
KPUCTAJUTOTHPATHI.

11 Bemmanenue B 0cagoK O€3BOIHBIX 1
coJieH. OO6pa3oBanue conei
Pa3IMYHOTO COCTaBa.

12 JlaGoparopHnas padora Nel0: 1 JlabGoparopus ¢ gaTunkom

«Onpenenenue pH pacTBopoB

pH, npomsbiBaka.




coyen»

13 O06pasoBanue cMecH COJIeH. 1

14 T'maponus OpraHUYeCKHUX u 1
HEOPTraHUYECKUX COCITUHCHU.

15 | Jlabopamopnasa paboma Nell : 1 OnexTpormTKa, udpoas
«BnusiHrE Temreparypsl Ha naboparopusi ¢ qaraukoM pH.
CTEINEHb TUAPOIU3A COTIEH.

16 Beixonm mnponmykra. Ilotepu B 1
MIPOU3BOJICTBE. Crenenb
MIpEeBpaIleHHs pearcHTa.

17 |Pemenne  3amad  IOBBIMIEHHOH 1
CIIOKHOCTH.

DJIEKTPOXUMHYECKHE peaKkiuu (2 yaca)

18 | DnexkTpoxuMuUecKui pn 1
HaIPSHKCHUS METaJUIOB
(«IUTACTUHKH METAJIOBY).

19 DnexTponus. 1

OcCHOBHbBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX coeMHeHHii (2 yaca)
20 OcCHOBHBIE KJIACCHI 1
HEOPraHWYECKUX COCAUHEHUI:
OKCHUJIbl, OCHOBaHUSI, KHCJIOTHI,
coii, aM(OTEpHBIE COCTUHECHHUS.
21 Pemenne KOMOMHUPOBAHHBIX 3a]1ay. 1
MertaJubl (4 yaca)

22 Merammndyeckue CBOICTBA 1
SIIEMEHTOB  TJIABHBIX  MOATPYIIII
[1CXD.

23 Merannuyeckue CBOMCTBa 1
3JIEMEHTOB MOOOYHBIX MOArPYIII
[1CXD.

24 OKcHIIBI ¥ THIPOKCH/IBI METAJIIOB. 1

25 Jlabopamopnas paboma Nel2: 1 [Mudpoas maboparopusi ¢
«OmnpeneneHne coaep Kanus xene3a JATIUKOM ONITHYECKOU
B MIPUPOHOM Bozie». «O1eHKa TJIOTHOCTH, KIOBETA, MEpHAast
0OIIEN KECTKOCTHA BOIBIY. kosi6a 50 M1, MepHbIE

MUTIETKY.
Hemetamasl (3 yaca)

26 CaoiicTBa " MIPUMEHCHUE 1
HEMETAJIOB. Oxcup u
THJIPOKCH]TBI HEMETAJIIOB.

27 Oxucnurtenu: a3oTHas W CepHas 1
KHCJIOTHI.

28 Oneym. OrmpeneneHue  cocTapa 1

oneyma. I[lpuroroBnenue oneyma.
XUMHUYECKUE PEAKIUU C y4acTUEM




oJeyma.

Peakuuu ¢ yuactuem rasos (1 yac)

29

Pacuer cocraBa Ta30BOMl CMECH.
MN3MeHeHne MOJIEKYISIpHON MaccChl
ra3opoii  cmecu. Peakmum ¢
y4acTHEM Ta30B.

1

HoaroroBka k EI'J (5 yacos)

30 | Pa3bop BHECEHBIX H3MEHEHUU B 1
EI'D no xumun B 2023 roxy. Pa3bop
3agaHui TectoBou yactu EI'D.
31 Pa3bop 3amanuii  pa3BepHYTOM 1
gactu EI'D - Ne29, 30
32 Pazbop 3amaHumii = pa3BepHYyTOU 1
yacti EI'D - Ne31.
33 Pa3bop 3amaHmii  pa3BepHYTOM 1
yacta EI'D - Ne32, 33
34 Pa3bop 3amaHuWii  pa3BepHYTOM 1
ygactu EI'D - Ne34.
HUTOIoO: 16 16  Bcezo 34 uaca
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